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假設 a1,a2,. . . ,an 為實數，且 |an| >
∑n−1

k=1 |ak|，
證明 f(x) =

∑n
k=1 ak cos kx 在 0 ≤ x ≤ π 時至少有 n 個零根。

解答： 將區間 0 ≤ x ≤ π 分割成 n 個大小相同的子區間，
(kπ
n
≤ x ≤ (k+1)π

n
)，k = 0,1,. . . ,n− 1，

在每個區間內，我們有一端 cosnx = 1，另一端 cosnx = −1，因此，
由於 −

∑n−1
k=1 |ak| ≤

∑n−1
k=1 ak cos kx ≤

∑n−1
k=1 |ak|，

所以，其中一端，
f(x) = |an|+

∑n−1
k=1 ak cos kx ≥ |an| −

∑n−1
k=1 |ak| > 0，

而在另一端，
f(x) = − |an|+

∑n−1
k=1 ak cos kx ≤ − |an|+

∑n−1
k=1 |ak| < 0。

由於 f(x) 是連續的，因此在這個區間內至少存在一個 x，使得 f(x) = 0，
這樣的區間有 n 個，因此在 0 ≤ x ≤ π 時至少有 n 個零根。 �

答案請寄至－高雄市中山大學應數系圖書館的『雙週一題』信箱，或
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請在信件中打字註明您的資料，包含：姓姓姓名名名、校校校名名名、校校校址址址縣縣縣市市市、系系系所所所、年年年
級級級 、班班班級級級、學學學號號號和 E-mail。


